PRAWO GAUSSA

1. Policzy¢ natezenie pola elektrycznego E w odleglosci x od:

a) nieskoriczonej plaszczyzny o gestosci powierzchniowej tadunku o,

b) nieskoriczenie dlugiego preta o gestosci liniowej tadunku A.

2. Zmnalezé natezenie pola elektrycznego E pomiedzy dwiema nieskoniczonymi rownoleglymi
plaszczyznami o gestosciach powierzchniowych tadunku o i —o. Jaka jest warto$¢ E na zewnatrz
tych ptaszczyzn?

3. Objetosciowa gesto$¢ tadunku nieskoriczonego walca o promieniu R wynosi ¢ (Rys. 1).
Wyznaczy¢ natezenie pola elektrycznego w przestrzeni.

4. Wyznaczy¢ natezenie pola elektrycznego wokoét dwoch plaszezyzn przecinajacych sie pod
katem ¢, jezeli gestosé powierzchniowa tadunku na kazdej z nich wynosi o (Rys. 2).

5. Przestrzenna gestosé¢ tadunku nieskoriczonej warstwy o grubosci a wynosi g. Wyznaczy¢
natezenie pola elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz warstwy.

6. Policzy¢ natezenie pola elektrycznego w odlegtosci r od srodka sfery o promieniu R naladowanej
jednorodnie ladunkiem Q.

7. Policzy¢ natezenie pola elektrycznego w odlegtosci r od érodka kuli o promieniu R i stalej
gestosci objetosciowej tadunku p.

8. Znalez¢ natezenie pola elektrycznego wewnatrz naladowanej kuli, jesli gestos¢ tadunku
objetosciowego jest proporcjonalna do odlegtosci od srodka kuli, o = kr, gdzie k jest stala.

9. Dwie jednorodnie natadowane kule o promieniu R i objetosciowej gestosci tadunku +p i —p
czesciowo sie naktadaja tak, ze odlegtosé srodkéw kul d < 2R. Policzy¢ natezenie pola w czesci
wspolnej tych kul.

10. W jednym z narozy szescianu znajduje sie punktowy ladunek (). Policz strumien pola
elektrycznego przez bok zaznaczony na Rys. 37

11. W pewnym obszarze wektor natezenia pola elektrycznego jest réwny (we wspétrzednych
sferycznych) E = krr, gdzie k jest stala. Znalezé gestosé tadunku objetosciowego 0. Wyznaczy¢
catkowity tadunek zawarty w kuli o promieniu R i sSrodku w poczatku uktadu wspdtrzednych.
12. Funkcje uogdlniona (dystrybucje) delta Diraca w jednym wymiarze ¢ (z) definiujemy
nastepujaco
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Rozwazajac pole elektryczne tadunku punktowego ¢ okreslone wzorem
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pokazaé, ze prawo Gaussa dla tadunku punktowego
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jest spelnione wtedy i tylko wtedy, gdy
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gdzie 63 (r) = §(2)d(y)d(2) jest funkcja delta Diraca w trzech wymiarach. Jak mozna w

takim razie zapisaC gestos¢ objetosciowa tadunku punktowego ¢? Wskazowka: rozpoczaé¢ od
pokazania, ze divE = 0 dla r > 0.






