POLE ELEKTRYCZNE W MATERII

1. Mucha natadowana tadunkiem ¢ siada na zlotej muszli klozetowej w ksztalcie kuli o promie-
niu R (R > rozmiary muchy). ZnaleZé natezenie pola elektrycznego wewnatrz i na zewnatrz
muszli.

2. Wewnatrz przewodnika w ksztalcie kuli znajduje sie nieregularna wneka (Rys. 1). Przewod-
nik nie jest naladowany, a wewnatrz wneki znajduje si¢ tadunek ¢g. Jakie jest pole w przewodniku
i na zewnatrz kuli?

3. Metalowa kula o promieniu R, naladowana tadunkiem ¢, otoczona jest gruba metalowa
powloka o promieniu wewnetrznym a i zewnetrznym b (Rys. 2). Powloka nie jest natadowana.
Zmalez¢ powierzchniowa gestos¢ tadunku o na powierzchniach oddalonych od srodka kuli o R,
a i b. Okredli¢ potencjal w érodku kuli. Jak sie zmienia powyzsze odpowiedzi, gdy zewnetrzna
powierzchnia zostanie uziemiona?

4. W przewodzacej kuli o promieniu R znajduja sie dwie kuliste wneki o promieniach a i b
(Rys. 3). Kula nie jest naladowana. W srodkach obu wnek umieszczono tadunki punktowe o
wartosciach q, i ¢, odpowiednio. Znalez¢ tadunki powierzchniowe o,, 0, i og. Jakie jest pole
na zewnatrz przewodnika? Jakie jest pole wewnatrz kazdej z wnek? Jaka sila dziata na q, i ¢,?
Jak sie zmienia powyzsze odpowiedzi, gdy do przewodnika zblizymy trzeci tadunek ¢q.7

5. Zmalez¢ pojemno$¢ kondensatora plaskiego, skladajacego sie z dwoch metalowych plytek o
powierzchni A znajdujacych sie w odleglosci d od siebie. Jak zmieni sie pojemnosé tego konden-
satora, gdy obszar miedzy ptytkami zostanie wypetiony dielektrykiem liniowym o przenikalnosci
elektrycznej €?

6. Przestrzen miedzy okladkami kondensatora ptaskiego jest wypeliona dwiema warstwami
dielektryka liniowego o wzglednej przenikalnosci elektrycznej réwnej odpowiednio 21 1, 5. Kazda
warstwa ma grubosé a, a odlegtosé miedzy okladkami kondensatora wynosi 2a. Gestosé tadunku
swobodnego na oktadkach jest réwna o i —o. Znalez¢ D, E i P w kazdej warstwie, réznice
potencjatu miedzy okladkami, oraz rozklad wszystkich tadunkéw zwiazanych. Znajac rozkiad
wszystkich tadunkéw (swobodnych i zwiazanych), wykonaé niezalezne obliczenie natezenia pola
w kazdej warstwie i poréwnacé z wczedniej otrzymanym wynikiem.

7. Przestrzen miedzy okladkami kondensatora plaskiego jest czesciowo wypeliona dielek-
trykiem liniowym o wzglednej przenikalnosci elektrycznej €,. Przyjmujac, ze pojemnos¢ kon-
densatora bez dielektryka wynosi C' znalez¢ jego pojemnosé gdy jest wypekiony dielektrykiem,
jak na Rys. 4 a, b. Znalez¢ D, E i P w kazdym z obszarow, jesli réznica potencjaléw miedzy
oktadkami wynosi V. Okresli¢ tez w obu przypadkach tadunki swobodne i zwiazane na wszys-
tkich powierzchniach.

8. Kabel koncentryczny sklada si¢ z drutu miedzianego o promieniu a otoczonego miedziana
rurkg o promieniu wewnetrznym ¢ (Rys. 5). Przestrzenn miedzy drutem a rurka jest czesciowo
(od r = b do r = ¢) wypeliona dielektrykiem liniowym o wzglednej przenikalnosci elektrycznej
€. Zmalez¢ pojemnosé przypadajaca na jednostke diugosci kabla.

9. Znalez¢ pojemnos¢ kondensatora kulistego o wewnetrznym promieniu a i zewnetrznym
promieniu b wypelionego po potowie dielektrykami liniowymi o przenikalnosciach elektrycznych
€116 (Rys. 6).

10. Znalez¢ pojemnosé kondensatora plaskiego o polu powierzchni oktadek A wypelionego
dielektrykami liniowymi o przenikalnosciach elektrycznych €y, €5 i €3, jak na Rys. 7.
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