
POLE MAGNETYCZNE W MATERII

1. Przez nieskończenie d lugi solenoid, o n zwojach na jednostkȩ d lugości, p lynie pra̧d o
natȩżeniu I. Solenoid jest wype lniony substancja̧ liniowa̧ o podatności magnetycznej χ

m
.

Znaleźć indukcjȩ pola we wnȩtrzu solenoidu.
2. Kabel koncentryczny jest zbudowany z dwóch bardzo d lugich, wspó losiowych powierzchni
walcowych promieniach a i b, rozdzielonych ośrodkiem liniowym o podatności magnetycznej χ

m
.

Pra̧d powierzchniowy o natȩżeniu I p lynie przez wewnȩtrzna̧ powierzchniȩ (po powierzchni)
i powraca przez powierzchniȩ zewnȩtrzna̧; w obu przypadkach gȩstość pra̧du jest sta la na
powierzchni. Znaleźć indukcjȩ pola magnetycznego w obszarze pomiȩdzy powierzchniami walców.
3. Pra̧d o natȩżeniu I p lynie przez d lugi przewodnik o promieniu przekroju a. Jak zależy in-
dukcja pola magnetycznego od odleg lości od osi symetrii przewodnika, jeśli jest on wykonany
z materia lu liniowego (np. aluminium lub miedzi) o podatności magnetycznej χ

m
, a rozk lad

pra̧du jest jednorodny? Znaleźć pra̧dy zwia̧zane i policzyć wypadkowy pra̧d p lyna̧cy wzd luż
przewodnika.
4. Nieskończenie d lugi walec o promieniu R ma ”wmrożona̧” magnetyzacjȩ skierowana̧ równolegle
do jego osi,

M = ksẑ

gdzie k jest sta la̧, a s jest odleg lościa̧ od osi walca. Pra̧dy swobodne nie p lyna̧. Znaleźć indukcjȩ
pola magnetycznego wewna̧trz i na zewna̧trz walca dwoma sposobami:
a) Zidentyfikować wszystkie pra̧dy zwia̧zane i znaleźć indukcjȩ pola magnetycznego wytwor-
zonego przez te pra̧dy.
b) Korzystaja̧c z prawa Ampere’a znaleźć H, a nastȩpnie B.
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