NIEINERCJALNE UKLADY ODNIESIENIA

1. Wiadro napelnione woda, z otworami w dnie i $ciance bocznej, spada swobodnie w polu
grawitacyjnym Ziemi. Co si¢ dzieje z woda, gdy wiadro spada, a co si¢ z nia stanie, gdy wiadro
uderzy o ziemie.

2. Wahadlo o masie m wisi na podstawce umocowanej na wézku (Rys. 1). Znalez¢ kierunek
nici wahadta, tj. kat « nici z pionem oraz jej naprezenie T' w nastepujacych przypadkach:

a) wozek porusza sie ruchem jednostajnym po plaszczyznie poziomej,

b) wézek porusza sie po plaszczyznie poziomej z przyspieszeniem a,

c) wozek stacza sie swobodnie z réwni pochytej, ktéra tworzy kat § z poziomem.

3. Cylindryczne naczynie z ciecza obraca sie z predkoscia katowa w wokoét osi przechodzacej
przez jego srodek. Wyznaczy¢ ksztalt powierzchni wirujacej cieczy.

4. Wedkarz wazy rybe na wadze sprezynowej przymocowanej do sufitu windy. Jaki bedzie
wynik pomiaru, jesli winda porusza sie w gére (ddt) ze stalym dodatnim przyspieszeniem a, a
ryba ma mase m? Jakie bedzie wskazanie wagi, gdy winda hamuje (a < 0) jadac do géry?

5. Czy mozliwe jest, aby cialo w sytuacji przedstawionej na Rys. 2 spoczywalo wzgledem
wagonu? Tarcie pomiedzy klockiem i wagonem jest okreslone wspélczynnikiem tarcia f, a
przyspiesznie wagonu wynosi a.

6. Dwa jednakowe psie zaprzegi A i B ruszyly z ta sama predkoscia v po dwdch torach w
plaszczyznie pionowej (Rys. 3) o takiej samej nawierzchni scharakteryzowanej wspélezynnikiem
tarcia f. Tor 2 jest zwierciadlanym odbiciem toru 1 wzgledem poziomej ptaszczyzny L. Zaprzegi
opuszczaja tory z predkosciami réwnymi odpowiednio v i vg. Ktoéra z tych predkosci bedzie
wieksza, a moze beda one réwne?

7. Klocek moze zsuwaé si¢ z rowni pochylej bez tarcia. Jezeli rownia porusza si¢ z przyspiesze-
niem a w kierunku poziomym (Rys. 4), to cialo nie zsuwa sie. Jaka jest warto$¢ przyspieszenia
a, jezeli dany jest kat a? Rozwiazaé to samo zadanie uwzgledniajac tarcie klocka o réwnie
okreslone wspétczynnikiem tarcia p.




8. 7 jaka maksymalna predkoscia moze jecha¢ samochéd na poziomym thiku drogi o promieniu
krzywizny R, gdy wspétczynnik tarcia kot o nawierzchnie wynosi f. Jaka bedzie maksymalna
predkos¢, gdy zakret ten zostanie wyprofilowany, tak ze kat nachylenia jezdni do poziomu
wynosi a?

9. Pociski V-2, ktérymi ostrzeliwano Londyn, przebywaly droge s = 300km i doznawaly
odchylenia x = 3700m. Zakladajac, ze pociski lecialy ze stala predkoscia i poruszaly sie wzdhiz
poludnika, oszacowaé czas ich lotu. Przyjac stala szerokosé geograficzna ¢ = 52° i okres obrotu
Ziemi T' ~ 86000s.

10. W stynnym podreczniku kaprala Jedziniaka, bialogwardzisty i bohatera wojny rosyjsko-
japonskiej, pt. 7 Jak strzela¢ skutecznie w ataku i w odwrocie” zostala podana poprawka katowa
w celowaniu wynikajaca z odchylenia Coriolisa. W tym tzw. wzorze Jedziniaka jest okreslone
odchylenie katowe toru pocisku w funkcji odlegtosci od nieprzyjaciela z, predkosci pocisku v,
szerokosci geograficznej miejsca ¢ i predkosci katowej Ziemi w. Wyprowadzi¢ wzor Jedziniaka
pamigtajac, ze zarowno w ataku jak i w odwrocie armia carska strzelata na wschod.

11. Znalez¢ odchylenie ku wschodowi z ciata spadajacego w ziemskim polu grawitacyjnym
z wiezy o wysokosci h. Wynik przedyskutowaé¢ w zaleznosci od szerokosci geograficznej ¢
miejscowosci, w ktoérej stoi wieza.

12. Dwaj mysliwi polowali na wilki w Bieszczadach. Jeden strzelal na wschéd, a drugi na
poludnie. Obaj spudiowali i ttumaczyli niepowodzenie istnieniem sity Coriolisa. Ktory z nich
mial prawo tak sie thumaczy¢, jesli predkos$é pocisku vy = 300m/s, czas lotu t = 1s, a szerokos$¢
geograficzna ¢ = 49°7



