
ZASADA ZACHOWANIA PȨDU

1. Pocisk rozrywa siȩ w najwyższym punkcie toru na wysokości h = 19.6 m na dwie jednakowe
czȩści. W sekundȩ po wybuchu jedna z tych czȩści spada na Ziemiȩ pod tym miejscem, w
którym nasta̧piÃl wybuch. W jakiej odlegÃlości s2 od miejsca wystrzaÃlu upadnie druga czȩść
pocisku, jeżeli pierwsza spadÃla w odlegÃlości s1 = 1000 m od miejsca wystrzaÃlu?
2. Na jaka̧ wysokość liczona̧ od poÃlożenia równowagi wzniesie siȩ wahadÃlo o masie M = 10kg,
gdy utkwi w nim pocisk o masie m = 0.1kg leca̧cy z prȩdkościa̧ v = 200m/s (Rys. 1)?
3. Cza̧stka o masie m1 i prȩdkości v1 zderza siȩ doskonale sprȩżyście z inna̧ cza̧stka̧ o masie
m2 = 3m1 znajduja̧ca̧ siȩ w spoczynku (v2 = 0). Po zderzeniu cza̧stka o masie m2 porusza siȩ
pod ka̧tem θ2 = 45o wzglȩdem pierwotnego kierunku cza̧stki o masie m1. Znajdź ka̧t odchylenia
θ1 masy m1 oraz końcowe prȩdkości cza̧stek u1 i u2.
4. W grze w bilard gracz próbuje umieścić kulȩ w narożnej kieszeni. Ka̧t pod jakim musi być
odbita kula wynosi 35o. Pod jakim ka̧tem odbije siȩ kula, która ja̧ trafia? Przyja̧ć doskonaÃla̧
sprȩżystość zderzenia i jednakowe masy kul (Rys. 2).
5. Dwie cza̧stki o takich samych masach m poruszaja̧ce siȩ z prȩdkościami v1 = (v, 0) i
v2 = (0, v) zderzaja̧ siȩ doskonale sprȩżyście tak, że jedna z nich uzyskuje maksymalna̧ możliwa̧
prȩdkość. Nastȩpnie ta cza̧stka zderza siȩ doskonale niesprȩżyście z cza̧stka̧ o takiej samej masie
poruszaja̧ca̧ siȩ z prȩdkościa̧ u = (0,−v). Znajdź prȩdkości wszystkich cza̧stek.
6. Dwa wózki o masach m1 i m2 sa̧ poÃla̧czone sprȩżyna̧ o wspóÃlczynniku sprȩżystości k, która
jest ścísniȩta o dÃlugość x w porównaniu ze swoja̧ dÃlugościa̧ równowagowa̧ (Rys. 3). Sprȩżyna na-
gle rozprȩża siȩ i wypada a oswobodzone wózki zaczynaja̧ siȩ poruszać (bez sprȩżyny). Znaleźć
prȩdkości wózków.
7. Znaleźć odlegÃlość na jaka̧ przesunie siȩ Ãlódź o dÃlugości l i masie M znajduja̧ca siȩ w spoczynku
na powierzchni wody, jeżeli z jej rufy przejdzie na dziób czÃlowiek o masie m.
8. Rakieta o masie pocza̧tkowej M0 poruszaja̧c siȩ w przestrzeni kosmicznej wyrzuca spalone
paliwo ze staÃla̧ szybkościa̧ dms/dt = r nadaja̧c mu prȩdkość (wzglȩdem rakiety) równa̧ u.
Napisz równanie wia̧ża̧ce prȩdkość rakiety z jej zmienna̧ masa̧ i znajdź jego rozwia̧zanie. Oblicz
pocza̧tkowe przyspieszenie rakiety. Przyja̧ć, że siÃly zewnȩtrzne dziaÃlaja̧ce na rakietȩ sa̧ równe
zeru.
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