PRACA I ENERGIA

1. Kloc o masie m = 6 kg, ktéry poczatkowo spoczywal na poziomej porowatej powierzchni o
wspolcezynniku tarcia kinetycznego p = 0.15, jest przesuwany przez stala pozioma site o wartosci
F =12 N. Znalez¢ predkos¢ kloca po przebyciu przez niego dystansu s = 3 m.

2. Rozwiazaé¢ powyzsze zadanie, gdy kloc znajduje si¢ na réwni pochylej o kacie nachylenia do
poziomu a = 30°, a sita F' = 12 N dziala réwnolegle do powierzchni, po ktérej odbywa sie ruch.
Policzy¢ prace wykonana przez site tarcia. Rozwazy¢ przypadek ruchu w goére i w doét rowni.
3. Sita F = (3.0i +4.0j) N dzialajaca na czastke tworzy z wektorem przesuniecia czastki s kat
a = 32°. Wyznaczy¢ dlugos$é przesuniecia s, jesli zostata wykonana praca W = 100.0 J.

4. Silta F = (4.0xi + 3.0j) N dziala na czastke, ktéra przesuwa sie z poczatku ukladu
wspolrzednych do polozenia z = 5.0 m. Znalez¢ prace wykonana przez F na czastce.

5. Mala masa m jest wciagana na szczyt polcylindra za pomoca linki, jak na Rys. 1. Ruch
odbywa sie bez tarcia. Pokaza¢, ze jesli masa porusza sie ze stala predkoscia, to F' = mgcosf.
(Wskazéwka: Jesli predko$¢é masy jest stala, to przyspieszenie styczne do toru jest réwne zero.)
Zmalez¢ prace wykonang przy wciaganiu masy od podstawy na szczyt péteylindra.

6. Policzy¢ minimalna prace w poprzednim zadaniu, gdy wspétczynnik tarcia na powierzchni
poleylindra wynosi p.

7. Deska o masie m i dlugosci [ lezy na pierwszym stole na granicy zetkniecia dwoch stotow
(Rys. 2). Jaka minimalna prace nalezy wykonaé, aby przesunaé ja z jednego stolu na drugi,
jezeli wspotezynniki tarcia pomiedzy deska a stotami wynosza odpowiednio f; i fo. Przyjac, ze
stoly sie stykaja. Czy mozna rozwiaza¢ to zadanie bez liczenia catek?

8. Jaka minimalna prace nalezy wykonac¢, aby podniesé¢ za jeden z koncéw lezacy na podiodze
jednorodny sznur o dhugosci [ i masie m? Ile wyniesie praca podniesienia z podlogi niejed-
norodnego sznura, ktérego gesto$¢ masy o zalezy od odleglosci od jednego z koncéw A (x) =
2m (1 +z/1) / (31)? Uwaga: sznur ma dwa korce.

9. Poruszajaca si¢ z predkoscia vy masa m zderza si¢ z lekka sprezyna o wspoélczynniku
sprezystosci k. Policzy¢ maksymalne skrocenie sprezyny jesli

a) masa m porusza si¢ po podlozu bez tarcia,

b) wspétczynnik tarcia miedzy masa m a podlozem wynosi .

10. Relatywistyczna energia kinetyczna czastki jest 10 razy wieksza od jej energii spoczynkowe;j.
Jaka jest predkosé tej czastki?
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11. Dwa klocki sa potaczone lekka struna przeciagnieta przez ruchomy blok, ktéry obraca sie
bez tarcia. Klocek o masie m; jest przyczepiony do $ciany sprezyna o stalej sprezystosci k (Rys.
1). Uklad jest zwolniony ze stanu spoczynku, gdy sprezyna nie jest rozciagnieta (jest w stanie
réwnowagi). Znalez¢é wspdlezynnik tarcia masy my o podloze, jesli stan réwnowagi uktadu po
uwolnieniu masy ms jest osiagniety gdy masa ms obniza sie o odlegtos¢ h.

12. Cialo zsuwa sie po powierzchni nachylonej pod katem « do poziomu. Wspolczynnik tarcia k
zalezy od przebytej przez ciato drogi s: k(s) = bs, gdzie b jest dodatnim wspélezynnikiem. Wyz-
naczy¢ droge s; przebyta przez cialo do momentu zatrzymania sie oraz maksymalna predkosé
na drodze s;.

13. Dwa klocki polaczone sa cienka linka przeprowadzona przez bloczek i kolek (Rys. 2), na
ktérych nie ma tarcia. Pod jakim katem 6 powinna by¢ puszczona ze stanu spoczynku masa
my, aby masa msy mogla unies¢ sie (zacza¢ unosi¢ sie) ponad stét?

14. Mala kulka stacza sie po rynnie zakonczonej pionowa petla (okregiem) o promieniu r. Z
jakiej wysokosci kulka ta powinna sie stoczy¢, aby nie odpasé od petli?

15. Sanki zeslizguja sie z pagdrka, ktérego zbocze ma dlugosé [ i jest nachylone pod katem «
do poziomu. Jaka odleglos¢ d przebeda sanki na odcinku poziomym po zjechaniu ze zbocza,
jezeli na calej drodze wspdtezynnik tarcia wynosi f7
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